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1. ขอบขาย 

 มาตรฐานทางเทคนิคน้ี ระบุลักษณะทางเทคนิคขั้นตํ่าสําหรับเครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการ
เคล่ือนที่ทางการบิน (Aeronautical Mobile Service) ยานความถี่วิทยุ VHF ระบบ Air-Ground Digital Link 
(VHF Air-Ground Digital Link : VDL) ในชวง 117.975 – 137.000 MHz ชวงหางระหวางชองสัญญาณ 
(channel spacing) 25 kHz ที่เปนสถานีภาคพ้ืนทางการบิน (ground-based aeronautical station) ใชสําหรับ
การสื่อสารขอมูลในลักษณะ Digital Link โดยใชการมอดูเลตแบบ Differential Eight Phase Shift Keying 
(D8PSK) สําหรับ VDL Mode 2 และ/หรือ การมอดูเลตแบบ Gaussian Filtered Frequency Shift Keying 
(GFSK) สําหรับ VDL Mode 4 ตามขอบังคับของ ICAO Annex 10 [1] 
 
 
 
 
2. ขอกําหนดภาคเครื่องสง (Transmitter) 

2.1 กําลงัสงทีก่ําหนด (output power) 

 นิยาม  กําลังสงที่กําหนด หมายถึง กําลังสง (output power) ของเครื่องตามที่ผูผลิตประกาศหรือ
แจงในเอกสารลักษณะทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคม โดยกําลังสง หมายถึง กําลังเฉล่ีย (mean 
power) ที่สงไปยังสายอากาศเทียม (artificial antenna) ในขณะที่มีการมอดูเลต ซ่ึงคากําลังสงที่วัดได
จากการทดสอบจะตองมีคาไมเกิน ± 1 dB ของคากําลังสงที่กําหนด 

 ขีดจาํกดั กําลังสงที่กําหนด (output power) ของทั้ง VDL Mode 2 และ VDL Mode 4 ที่อนุญาตให
ใชงานจะตองไมเกิน 50 วัตต  

 
 
2.2 คาผดิพลาดทางความถี ่(frequency error)  

 นิยาม  คาผิดพลาดทางความถี่ หมายถึง คาแตกตางระหวางความถี่คล่ืนพาหในขณะที่ไมมีการ
มอดูเลต กับความถี่ที่เลือก (selected frequency) ของภาคเครื่องสง 

 ขีดจํากัด  คาผิดพลาดทางความถี่ของทั้ง VDL Mode 2 และ VDL Mode 4 จะตองไมเกิน ± 2 ppm 
(part per million) 
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2.3 การแพรแปลกปลอม (conducted spurious emissions) 

 

นิยาม  การแพรแปลกปลอม หมายถึง การแพรที่ขั้วตอสายอากาศที่ความถี่วิทยุใดๆ ที่อยู
นอกเหนือแถบความถี่ที่จําเปน (necessary bandwidth) ซ่ึงสามารถลดลงไดโดยไมทําใหการสื่อสาร
ไดรับผลกระทบ การแพรแปลกปลอมน้ีหมายรวมถึงการแพรฮารมอนิก (harmonic emission) การแพร
พาราซิติก (parasitic emission) ผลจากการมอดูเลตระหวางกัน (intermodulation product) และผลจาก
การแปลงความถี่ (frequency conversion product) แตไมรวมถึงการแพรนอกแถบ (out-of-band 
emission)   

 

ขีดจํากัด  เม่ือภาคเครื่องสงอยูในสถานะทํางาน (active) หรือ พรอมทํางาน (standby) และถูกตอเขา
กับสายอากาศเทียม (artificial antenna) ที่เหมาะสมแลว กําลังการแพรแปลกปลอมของทั้ง VDL Mode 
2 และ VDL Mode 4 จะตองไมเกินคาที่กําหนดไวในตารางดังน้ี 
 

 

ยานความถี ่
กําลงัการแพรแปลกปลอม ความกวางแถบ

ความถี่อางอิง (B) สถานะพรอมทํางาน สถานะทํางาน 
9 kHz – 150 kHz - 57 dBm (2 nW) -36 dBm B = 1 kHz 

> 150 kHz – 1GHz - 57 dBm (2 nW) 
-36 dBm สําหรับ harmonics 

B = 10 kHz1 -46 dBm สําหรับ non- 
harmonic spurious 

> 1 GHz – 4 GHz - 47 dBm (20 nW) 
-30 dBm สําหรับ harmonics 

B = 10 kHz -40 dBm สําหรับ non- 
harmonic spurious 

หมายเหต ุ 
1. ใหใชการแพรแปลกปลอมนอกยานความถี่ ±1 MHz จากคล่ืนพาห เม่ือเครื่องอยูในสถานะทํางาน 
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2.4 กําลงัชองประชดิ (adjacent channel power) 

 

นิยาม   กําลังชองประชิด หมายถึง กําลังของสัญญาณวิทยุที่ถูกมอดูเลตแลว ซ่ึงถูกสงออกไปนอก
ชองสัญญาณที่กําหนด โดยรวมการแพรแปลกปลอมดิสครีต (discrete spurious) แถบขางของสัญญาณ 
(signal sidebands) และความหนาแนนสัญญาณรบกวน (noise density) (ซ่ึงรวมสัญญาณรบกวนทาง
เฟส (phase noise)) ที่ภาคเครื่องสงดวย  

 ขีดจํากัด   กําลังชองประชิดของทั้ง VDL Mode 2 และ VDL Mode 4 จะตองไมเกินคาดังตาราง
ตอไปน้ี 

 

 
ความกวาง
ชองสัญญาณ 

VDL Mode ลําดับชองประชดิ 
กําลงัชองประชดิ 

(dBm) 
16 kHz 2 และ 4 1 -18 
25 kHz 4 1 2 
25 kHz 2 และ 4 2 -28 
25 kHz 2 และ 4 4 -38 

 
 

 

3. ขอกําหนดภาคเครื่องรับ (Receiver) 

3.1 ความไว (sensitivity) 

 นิยาม   ความไว หมายถึง ระดับสัญญาณสูงสุดที่มอดูเลตแลวปอนเขา (input) ที่ภาครับแลวทํา
ใหอัตราความผิดพลาดบิต (Bit Error Rate: BER) ที่ยังไมแกไขของ VDL Mode 2 ดีกวาหรือเทากับ 
10-3 

 
และ VDL Mode 4 ดีกวาหรือเทากับ 10-4 

 ขีดจํากัด  ความไวของ VDL Mode 2 และ VDL Mode 4 จะตองไมเกิน -98 dBm  
 

 

3.2 การขจดัสัญญาณชองประชิด (adjacent channel rejection) 

 นิยาม การขจัดสัญญาณชองประชิด หมายถึง ความสามารถของเครื่องรับในการดีมอดูเลต
สัญญาณพึงประสงค โดยอัตราสวนระหวางระดับสัญญาณรบกวนชองประชิดกับระดับสัญญาณพึง
ประสงค ที่ทําใหเกิดอัตราความผิดพลาดบิต (Bit Error Rate: BER) ที่ยังไมแกไขต่ําสุด   

 ขีดจํากัด การขจัดสัญญาณชองประชิด ตองมีคาเทากับหรือมากกวาคาตอไปน้ี  
 

VDL Mode 2 : 44 dB ที่ BER 10-3 
VDL Mode 4 : 32 dB ที่ BER 10-4  
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4. ขอกําหนดดานความปลอดภยั 

4.1 ความปลอดภยัทางไฟฟา (Electrical Safety Requirements) 

 ความปลอดภัยทางไฟฟาของเครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการเคล่ือนที่ทางการบิน ยานความถี่วิทยุ VHF 
สําหรับการสื่อสารขอมูล ระบบ VHF Air-Ground Digital Link (VDL) ใหเปนไปตามที่กําหนดไวในมาตรฐานใด
มาตรฐานหนึ่งดังตอไปน้ี 

4.1.1 IEC 60950 - 1  : 
 

Information Technology Equipment – Safety – Part 1: 
General Requirements 

4.1.2 มอก. 1561 - 2548  : บริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศ เฉพาะดานความปลอดภัย: 
ขอกําหนดทั่วไป  

 

4.2 ความปลอดภยัเกี่ยวกับการใชเคร่ืองวิทยุคมนาคมตอสุขภาพของมนุษย (Radiation Exposure 
 Requirements)  

 การตดิตั้งสถานีวิทยคุมนาคม และการใชงานเครือ่งวิทยุคมนาคมในกิจการเคล่ือนที่ทางการบิน ยาน
ความถี่วิทย ุ VHF สําหรับการสือ่สารขอมูล ระบบ VHF Air-Ground Digital Link (VDL) จะตองสอดคลองกับ
ขอกําหนดของมาตรฐานความปลอดภยัตอสุขภาพของมนุษยจากการใชเครื่องวิทยุคมนาคม รวมทั้งหลักเกณฑ
และมาตรการกํากับดูแลความปลอดภยัตอสุขภาพของมนษุยจากการใชเครื่องวิทยุคมนาคม ที่คณะกรรมการ
กิจการโทรคมนาคมแหงชาติประกาศกําหนด 
 

 

5. วิธีการทดสอบ 

5.1 ภาคเคร่ืองสง 

5.1.1 กําลงัสงทีก่ําหนด (output power) 

VDL Mode 2 : วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม ETSI EN 301 841-1 [2]  
หรือวธิีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา  

VDL Mode 4 : วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม ETSI EN 301 842-1 [3]  
หรือวธิีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา 
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5.1.2 คาผดิพลาดทางความถี ่(frequency error)  

VDL Mode 2 : วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม ETSI EN 301 841-1  
หรือวธิีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา  

VDL Mode 4 : วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม ETSI EN 301 842-1  
หรือวธิีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา 

5.1.3 การแพรแปลกปลอม (conducted spurious emissions)  

VDL Mode 2 : วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม ETSI EN 301 841-1  
หรือวธิีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา  

VDL Mode 4 : วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม ETSI EN 301 842-1  
หรือวธิีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา 

 5.1.4  กําลังชองประชิด (adjacent channel power) 

VDL Mode 2 : วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม ETSI EN 301 841-1  
หรือวธิีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา  

VDL Mode 4 : วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม ETSI EN 301 842-1 
หรือวธิีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา 

 

5.2 ภาคเครื่องรับ 

5.2.1 ความไว (sensitivity)  

VDL Mode 2 : วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม ETSI EN 301 841-1  
หรือวธิีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา  

VDL Mode 4 : วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม ETSI EN 301 842-1  
หรือวธิีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา 

 5.2.2 การขจดัสัญญาณชองประชิด (adjacent channel rejection)     

VDL Mode 2 : วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม ETSI EN 301 841-1  
หรือวธิีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา  

VDL Mode 4 : วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม ETSI EN 301 842-1  
หรือวธิีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา 
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6.  การแสดงความสอดคลองตามมาตรฐานทางเทคนิค  

 เครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการเคล่ือนที่ทางการบิน ยานความถี่วิทย ุ VHF สําหรับการสื่อสารขอมูล ระบบ 
VHF Air-Ground Digital Link (VDL) ใหแสดงความสอดคลองตามมาตรฐาน โดยถือเปนเครื่องโทรคมนาคมและ
อุปกรณประเภท ข ตามที่กําหนดไวในประกาศคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ เรื่อง การตรวจสอบและ
รับรองมาตรฐานของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ   
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