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ขอมูลมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
แนบทายประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 

ช่ือมาตรฐาน : การวิเคราะหหาสารบางชนิดในผลิตภัณฑเทคนิคทางไฟฟา 
เลม 3(4) การคัดกรอง – ทาเลตในพอลิเมอรของผลิตภัณฑเทคนิคทางไฟฟา 
โดยเทคนิคโครมาโทกราฟของเหลวประสิทธิภาพสูงรวมกับเคร่ืองวิเคราะห
ดวยรังสีอัลตราไวโอเลต (HPLC-UV) เทคนิคโครมาโทกราฟแบบแผนบาง 
(TLC) และเทคนิคแมสสเปกโทรเมทรีท่ีใชการคายความรอน (TD-MS) 
DETERMINATION OF CERTAIN SUBSTANCES IN 
ELECTROTECHNICAL PRODUCTS – PART 3-4: SCREENING – 
PHTHALATES IN POLYMERS OF ELECTROTECHNICAL PRODUCTS 
BY HIGH PERFORMANCE LIQUID CHROMATOGRAPHY WITH 
ULTRAVIOLET DETECTOR (HPLC-UV), THIN LAYER 
CHROMATOGRAPHY (TLC) AND THERMAL DESORPTION MASS 
SPECTROMETRY (TD-MS) 

มาตรฐานเลขท่ี : มอก. 62321 เลม 3(4)−2566 

ผูจัดทํา : สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

กรรมการวิชาการ : คณะกรรมการวิชาการรายสาขา คณะที่ 73 การมาตรฐานดานส่ิงแวดลอม
สําหรับผลิตภัณฑไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

ขอบขาย : มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี 
- ระบุวิธีดําเนินการสําหรับการคัดกรอง ได-ไอโซบูทิล ทาเลต (di-isobutyl 

phthalate; DIBP) ได-เอ็น-บูทิล ทาเลต (di-n-butyl phthalate; DBP) 
เบนซิลบูทิล ทาเลต (benzyl butyl phthalate; BBP) ได-(2-เอทิลเฮกซิล) 
ทาเลต (di-(2-ethylhexyl) phthalate; DEHP) ในพอลิเมอร 
ของผลิตภัณฑเทคนิคทางไฟฟา โดยใชเทคนิคโครมาโทกราฟของเหลว
ประสิทธิภาพสูงรวมกับเคร่ืองวิเคราะหดวยรังสีอัลตราไวโอเลต (HPLC-UV) 
เทคนิคโครมาโทกราฟแบบแผนบาง (TLC) และเทคนิคแมสสเปกโทรเมทรี 
ท่ีใชการคายความรอน (TD-MS) 

- เทคนิคโครมาโทกราฟของเหลวประสิทธิภาพสูงรวมกับเคร่ืองวิเคราะห 
ดวยรังสีอัลตราไวโอเลต (HPLC-UV) เทคนิคโครมาโทกราฟแบบแผนบาง 
(TLC) และเทคนิคแมสสเปกโทรเมทรีท่ีใชการคายความรอน (TD-MS) 
อธิบายไวในสวนขอกําหนดของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี ในสวน
ของเทคนิคฟูเรียรทรานสฟอรมอินฟราเรดสเปกโทรสโกป (FT-IR) อธิบายไว
เปนขอแนะนําในภาคผนวกของมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี 



- เทคนิค HPLC-UV และเทคนิค TLC เหมาะสมสําหรับการคัดกรองและ 
การวิเคราะหเชิงกึ่งปริมาณกับ DIBP DBP BBP และ DEHP ในพอลิเมอร 
ซ่ึงใชเปนสวนประกอบในผลิตภัณฑเทคนิคทางไฟฟาท่ีมีปริมาณมากกวา 
300 mg/kg 

- เทคนิค TD-MS เหมาะสมสําหรับการคัดกรองและการวิเคราะหเชิง 
ก่ึงปริมาณกับ DIBP DBP BBP และ DEHP ในพอลิเมอรซ่ึงใชเปน
สวนประกอบในผลิตภัณฑเทคนิคทางไฟฟาท่ีมีปริมาณมากกวา 300 mg/kg 

- เทคนิค FT-IR เหมาะสมสําหรับการคัดกรองเบื้องตนกับทาเลตทั้งหมด 
(DIBP DBP BBP DEHP และอื่นๆ) ในพอลิเมอรซ่ึงใชเปนสวนประกอบ 
ในผลิตภัณฑเทคนิคทางไฟฟาท่ีมีปริมาณมากกวา 50 000 mg/kg 

- วิธีการทดสอบเหลาน้ีใชเพ่ือประเมินการทดสอบวัสดุ ไดแก พอลิเอทิลีน 
(PE) พอลิไวนิลคลอไรด (PVC) ท่ีมีปริมาณทาเลตแตละชนิดระหวาง 
500 mg/kg ถึง 3 000 mg/kg ตามที่ปรากฎในมาตรฐานผลิตภัณฑ 
อุตสาหกรรมน้ี การใชวิธีท่ีอธิบายไวในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี 
กับพอลิเมอรชนิดอื่นๆ สารประกอบทาเลต หรือพิสัยความเขมขน
นอกเหนือจากท่ีระบุไวขางตนไมไดกําหนดไวเปนการเฉพาะ 

- แผนผังข้ันตอนใหไวเปนตัวอยางวาแตละวิธีท่ีรวมอยูในมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีสามารถนําไปใชสําหรับการคัดกรองไดอยางไร 
วิธีการทดสอบในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีแตกตางจากที่กําหนดใน 
IEC 62321-8 เพราะไมไดแยกทาเลตท้ังหมดในขอบขายนี้ออกจากกัน 
สําหรับเทคนิค HPLC-UV วัดในรูปผลรวมของ DIBP + DBP + BBP และ
สารเด่ียว DEHP สําหรับเทคนิค TLC และเทคนิค TD-MS วัดในรูปผลรวม
ของ DIBP + DBP และสารเด่ียว BBP และ DEHP สําหรับเทคนิค FT-IR 
คาท่ีวัดไดคือผลรวมทาเลตท้ังหมด FT-IR เปนเทคนิคการวิเคราะหท่ี
เหมาะสมสําหรับการคัดกรองเบื้องตนในการคัดกรองทาเลตขั้นแรก 
วิธีการทดสอบเหลาน้ีมีลักษณะเฉพาะคือใชเวลาในการวัดนอยกวาเม่ือเทียบ
กับ IEC 62321-8 เน่ืองจากสารทาเลตไมสามารถวัดแยกจากกันไดท้ังหมด
ในขอบขายน้ี 

หมายเหตุ  ดูภาคผนวก F สําหรับทาเลตท่ีใชกันท่ัวไปในผลิตภัณฑ 
- เปนมาตรฐานแนวนอนตามที่กําหนดใน IEC Guide 108 

เน้ือหาประกอบดวย : บทท่ัวไป ขอบขาย เอกสารอางอิง คําศัพท บทนิยาม และอักษรยอ หลักการ 
เทคนิค HPLC-UV และเทคนิค TLC เทคนิค TD-MS และภาคผนวก  
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