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ขอมูลมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
แนบทายประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 

ช่ือมาตรฐาน : เคร่ืองจักรกลไฟฟาชนิดหมุน เลม 30(2) ระดับช้ันประสิทธิภาพของ 
มอเตอรไฟฟากระแสสลับแบบปรับความเร็วได (รหัส IE) 
ROTATING ELECTRICAL MACHINES – PART 30-2: EFFICIENCY 
CLASSES OF VARIABLE SPEED AC MOTORS (IE-CODE) 

มาตรฐานเลขท่ี : มอก. 60034 เลม 30(2)-2567 

ผูจัดทํา : สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

กรรมการวิชาการ : คณะกรรมการวิชาการรายสาขา คณะที่ 14 ไฟฟากําลังและสายไฟฟา 

ขอบขาย : มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี 
- เปนขอกําหนดคุณลักษณะทางเทคนิคท่ีระบุระดับช้ันประสิทธิภาพสําหรับ
เคร่ืองจักรกลไฟฟาชนิดหมุนแบบปรับความเร็วได (variable speed 
rotating electrical machine) ท่ีไมครอบคลุมตาม มอก. 866 เลม 30(1) 
หรือ IEC 60034-30-1 

- ครอบคลุมมอเตอรไฟฟากระแสสลับแบบปรับความเร็วได ท่ีมีพิกัด 
ในการทํางานดังตอไปน้ี 
 มีกําลังไฟฟาท่ีกําหนด PN ต้ังแต 0.12 kW ถึง 1 000 kW 
 มีแรงดันไฟฟาท่ีกําหนด UN  สูงกวา 50 V ถึง 1 kV 
 มีความเร็วท่ีกําหนด nN  ตั้งแต 600 1/min ถึง 6 000 1/min 

โดยไมคํานึงถึงจํานวนข้ัวสนามแมเหล็ก 
 มีระบบการระบายความรอนแบบ IC4A1A0 (IC410), IC4A1A1 (IC411), 

IC4A1A6 (IC416) หรือ IC4A1A8 (IC418) ตาม IEC 60034-6 
 สามารถทํางานอยางตอเน่ืองท่ีคาใชงานท่ีกําหนด (แรงบิด/กําลังไฟฟา 

และความเร็ว) โดยอุณหภูมิท่ีเพ่ิมข้ึนอยูภายใตระดับชั้นอุณหภูมิของฉนวน
ท่ีระบุ 
หมายเหตุ 1 มอเตอรสวนใหญท่ีครอบคลุมตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี 

มีประเภทการทํางานเปนประเภท S1 (ทํางานตอเน่ือง) อยางไรก็ตาม
มอเตอรไฟฟาท่ีมีประเภทการทํางานชนิดอ่ืน ท่ียังคงสามารถทํางาน 
อยางตอเน่ืองท่ีกําลังไฟฟาท่ีกําหนดไดใหเปนไปตามมาตรฐานฉบับน้ี
ดวย มอเตอรท่ีกําหนดใหประเภทการทํางานอยูระหวาง S3 และ S10 
ท่ีมีระยะเวลาในการทํางาน 80% ข้ึนไป ครอบคลุมตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมฉบับน้ีดวย 

 คาท่ีกําหนดสําหรับเคร่ืองหมายอุณหภูมิโดยรอบใด ๆ แสดงอยูในพิสัย –
20 oC ถึง +60 oC 



หมายเหตุ 2 ประสิทธิภาพท่ีกําหนดและระดับชั้นประสิทธิภาพจะอางอิงท่ีอุณหภูมิ
ภายนอก 25 oC ตาม IEC 60034-2-1 และ IEC TS 60034-2-3 

หมายเหตุ 3 มอเตอรท่ีกําหนดอุณหภูมิอยูนอกพิสัย –20 oC  และ +60 oC สามารถ
พิจารณาไดวาเปนมอเตอรท่ีมีโครงสรางพิเศษ เปนผลใหถูกยกเวน 
จากมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี 

หมายเหตุ 4 มอเตอรชนิดสกัดควัน (smoke extraction motors) ท่ีมีคาระดับ 
ช้ันอุณหภูมิสูงถึง 400 oC  ครอบคลุมตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
น้ี 

 แสดงเคร่ืองหมายดวยระดับความสูงถึง 4 000 m เหนือระดับน้ําทะเล 
หมายเหตุ 5 ประสิทธิภาพท่ีกําหนดและระดับช้ันประสิทธิภาพจะอางอิงท่ีระดับความสูง 

1 000 m เหนือระดับนํ้าทะเล 
- การจําแนกประเภทน้ีครอบคลุมเฉพาะเคร่ืองจักรกลไฟฟาท่ีออกแบบมาเพ่ือ
ใชงานกับแหลงจายที่มีกระแสไฟฟาท่ีความถ่ีหลักมูลเปนรูปคล่ืนไซน ไมได
ออกแบบเพ่ือใหใชงานโดยการตอกับระบบไฟฟาโดยตรง เชน เคร่ืองจักรกล
ไฟฟาชนิดซิงโครนัสแบบแมเหล็กถาวรท่ีมีหรือไมมีแรงบิดแบบ 
ความตานทานแมเหล็กเพ่ิมเติม เคร่ืองจักรกลไฟฟาชนิดซิงโครนัสท่ีมี 
ความตานทานแมเหล็กรูปคลื่นไซน และเคร่ืองจักรกลไฟฟาชนิดซิงโครนัส 
ท่ีมีชุดขดลวดสนามกระแสตรง นอกจากน้ีมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี
ยังครอบคลุมเคร่ืองจักรกลไฟฟาชนิดเหน่ียวนําที่ออกแบบมาเฉพาะสําหรับ
การทํางานท่ีมีการปรับความเร็ว 

- ไมครอบคลุมเคร่ืองจักรกลไฟฟาชนิดซิงโครนัสท่ีมีความตานทานแมเหล็ก
แบบสับเปล่ียนได (switched reluctance synchronous machine) 

- วิธีดําเนินการเพ่ือหาคาความสูญเสียในแตละความเร็วและแตละคาของโหลด
ใหไวใน มอก. 866 เลม 2(3) หรือ IEC 60034-2-3 ซ่ึงใชกับมอเตอรที่
ทํางานโดยใชตัวแปลงผันทุกชนิด 

- ไมมีความแตกตางระหวางเทคโนโลยีมอเตอร (แรงดันไฟฟาแหลงจายหรือ
มอเตอรท่ีมีการเปนฉนวนสูงข้ึน) แมวาเทคโนโลยีมอเตอรเหลาน้ีอาจ 
ไมสามารถทําใหระดับช้ันประสิทธิภาพสูงข้ึนได แตเทคโนโลยีมอเตอรท่ี
ตางกันจะมีศักยภาพดานประสิทธิภาพพลังงานตางกัน 

- ประสิทธิภาพของระบบขับเคล่ือนมอเตอร (power-drive system) 
(ความสูญเสียรวมของมอเตอรและแหลงจายกําลัง) และความสูญเสียจาก
โหลดที่ขับเคล่ือน ไมครอบคลุมตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมฉบับน้ี 
ดู IEC 61800-9-2 

- นอกจากนั้นมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ยังครอบคลุมถึง 
 มอเตอรท่ีมีหนาจาน (flanges) ขาตั้ง (feet) และ/หรือ แกน (shaft) 

ท่ีมิติทางกลแตกตางจาก IEC 60072-1 
 มอเตอรเกียรรวมถึงชุดท่ีไมไดใชแกนและหนาจานมาตรฐาน อยางไรก็

ตามการทดสอบประสิทธิภาพจะทําเฉพาะสวนมอเตอรของมอเตอรเกียร
เทาน้ัน 



 มอเตอรท่ีสรางข้ึนโดยเฉพาะสําหรับการทํางานในสภาพแวดลอมท่ีอาจมี
การระเบิดตาม IEC 60079-0 มอเตอรดังกลาวอาจไมสามารถทําให
ระดับช้ันประสิทธิภาพสูงข้ึนได (เน่ืองจากคุณลักษณะท่ีตองการดาน 
ความปลอดภัยและขอจํากัดในการออกแบบของมอเตอรท่ีปองกัน 
การระเบิดได เชน ชองอากาศเพ่ิมขึ้น กระแสไฟฟาเร่ิมตนลดลง 
และการปดผนึกเพ่ิมข้ึน) 

- ไมครอบคลุม 
 มอเตอรท่ีมีคอมมิวเทเตอรทางกล 
 มอเตอรท่ีประกอบรวมเบ็ดเสร็จในเคร่ืองจักร (เชน เคร่ืองสูบ (pump) 

พัดลม และคอมเพรสเซอร (compressor)) ซ่ึงในทางปฏิบัติไมสามารถ
ทดสอบแยกออกจากเคร่ืองจักรได ถึงแมวาจะมีกระบังปดปลาย (end-
shield) และรองล่ืนปลายดานขับเคล่ือน (drive-end bearing) 
ช่ัวคราว หมายความวามอเตอรจะตอง 
ก) ใชอุปกรณรวมกัน (นอกเหนือจากใชตัวตอ เชน สลักเกลียว) กับหนวย

ขับเคล่ือน (เชน แกน หรือตัวโครงครอบเคร่ือง) และ 
ข) ไมไดถูกออกแบบใหสามารถแยกมอเตอรออกจากหนวยขับเคล่ือน 

แมวามอเตอรจะสามารถทํางานอยางอิสระจากหนวยขับเคล่ือน น่ันคือ
ถากระบวนการในการแยกจะทําใหมอเตอรไมทํางาน มอเตอรน้ันจะไม
ครอบคลุมตามมาตรฐานฉบับน้ี 

หมายเหตุ 6 มอเตอรบางชนิดไดรับการออกแบบเปนพิเศษเพ่ือใชในการลําเลียง
สินคาหรือผูคนในแนวนอน แนวเอียง และแนวต้ัง มอเตอรเหลาน้ีมัก
รวมอยูในเคร่ืองจักรและไมไดนําเขาสูตลาดเปนผลิตภัณฑเด่ียว 
มอเตอรเหลาน้ีไมครอบคลุมตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ี 

 มอเตอรเบรก เม่ือระบบเบรกรวมเปนสวนหน่ึงของโครงสรางภายใน
มอเตอร ซ่ึงไมสามารถถอดออกหรือจายแรงดันจากแหลงจายอ่ืน 
ในการทดสอบประสิทธิภาพของมอเตอร 

- มอเตอรเบรกท่ีมีขดเบรกรวมอยูกับหนาจานของมอเตอรจะครอบคลุม 
ตามมาตรฐานน้ี หากสามารถทดสอบประสิทธิภาพมอเตอรไดโดยปราศจาก
ความสูญเสียจากเบรก (เชน การร้ือเบรก การถอดเบรก หรือการ 
จายพลังงานใหกับขดเบรกจากแหลงจายท่ีแยกตางหาก) 
 มอเตอรท่ีแชนํ้าได ท่ีออกแบบเฉพาะใหใชงานในของเหลว 
 มอเตอรชนิดสกัดควัน ท่ีมีคาระดับอุณหภูมิมากกวา 400 oC  
 มอเตอรท่ีเร่ิมเดินแบบนุมนวลโดยใชตัวแปลงผันความถี่และทํางานโดยใช

แหลงจายจากแหลงจายไฟฟาประธานท่ีเปนรูปคล่ืนไซน ท่ีมีพิกัดตาม 
IEC 60034-30-1 

 มอเตอรท่ีออกแบบสําหรับการใชงานระบบเซอรโว  เชน การใชงาน 
เกินพิกดัหรือการลดทอนสนามหรือมีการเปล่ียนแปลงความเร็วหรือ
แรงบิดบอย หรืออุณหภูมิไมสามารถอยูในภาวะคงตัวได 



หมายเหตุ 7 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีครอบคลุมถึงมอเตอรอุตสาหกรรม 
ซ่ึงสวนใหญทํางานอยางตอเน่ืองในขณะท่ีโหลดใกลเคียงกับโหลดท่ี
กําหนด และความเร็วไมมีการเปล่ียนแปลงบอยหรือรวดเร็ว มอเตอร
เหลาน้ีรวมถึงมอเตอรท่ีใชขับเคร่ืองอัด และสายพานลําเลียง 
เชนเพ่ือใหไดประสิทธิภาพท่ีสูงข้ึนในขณะโหลดเต็ม ความหนาแนน
ของฟลักซแมเหล็กภายในมอเตอรเหลาน้ีปกติจะมีคานอย สงผลให 
โรเตอรมีขนาดใหญและมีความเฉ่ือยสูงกวาเม่ือเทียบกับมอเตอรท่ีมี
ประสิทธิภาพมาตรฐานในทางกลับกันมอเตอรสําหรับการใชงานระบบ
เซอรโว เชน ใชในการขับเคล่ือนหุนยนต เคร่ืองมือเคร่ืองจักร และ
เคร่ืองรับและวาง ท่ีมีการเปล่ียนแปลงความเร็วบอยคร้ังและรวดเร็ว 
มักจะมีแรงเฉื่อยของตัวหมุนตํ่า เพ่ือใหไดสมรรถนะพลวัตท่ีตองการ 
การใชพลังงานในกรณีดังกลาวสวนใหญจะหาไดจากพลังงานท่ีจําเปน
สําหรับการเรงความเร็ว อยางไรก็ตาม ความเฉ่ือยของตัวหมุนตํ่ามักจะ
มีการสูญเสียท่ีสูงข้ึนในการทํางานอยางตอเน่ืองมอเตอรสําหรับ 
การขับเคล่ือนดวยระบบเซอรโว ไมครอบคลุมตามการจัดระดับช้ัน 
การปองกัน (รหัส IE) ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้มอเตอร 
ท่ีถือวาเปนมอเตอรเซอรโว โดยท่ัวไปจะมีคุณสมบัติตรงตามเกณฑ
ตอไปน้ี: เกณฑความเร็วสูงสุด: ���� > �� ∙ �Ø��∙��Ø�� + �� โดยท่ี a0 
= 6 000 1/min; a1 = 0.02 1/kW; a2 = –0.4; a3 = 3 200 1/min 
เกณฑขีดความสามารถในการเรงเชิงมุม: �������� = ����� > �� ∙�Ø��∙��Ø�� + �� ; โดยท่ี b0 = 18 000 1/s2; b1 = 1.3 1/kW; b2 = –1; 
b3 = 5 800 1/s2. 

- มอเตอรท่ีไมครอบคลุมตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีอาจไดรับ 
การประเมินวาเปนระบบขับเคล่ือนดวยไฟฟา (Power Drive System; 
PDS) ตาม IEC 61800-9-2 ในกรณีน้ี PDS ซ่ึงประกอบดวยมอเตอรและ
เคร่ืองแปลงความถ่ี (CDM) จะไดรับการประเมินเปน IES0, IES1 หรือ IES2 
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