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  a._ !@�#�@��?!A/O#��@�OหN��@�>  #>�?�  `  R�OO�N 
   a._._ ค/@!#CO  �#>�/��O/"  �/�N��ค/@!#CO  Q�N#AP/�  �?��N/R��?Q 
    a._._._ �@#N�#?"!/B��#�์ 
     (_) �@#N�#?"!Nค#AP/�ค/!�>/N�/#์ 
      (�) ค/@!#CO�AQ��@�R��้@ 
      (�) ค/@!#CO�AQ��@�N�?P"/�?�0@#์�O/#์�/�ค/!�>/N�/#์ 
      (ค) ค/@!#CO�AQ��@�N�?P"/�?��/��์O/#์ 

หนา  ๔๒
เลม   ๑๔๒ ตอนพิเศษ   ๓๙๖    ง ราชกิจจานุเบกษา ๑๙   ธันวาคม   ๒๕๖๘



      (�) ค/@!#CO�AQ��/��@#N�?"�P�#O�#!ค/!�>/N�/#์
 @1@  Java,  C++,  Python  O%>�?PN�?P"/�O/� 

      (�) ค/@!#CO�AQ��@�N�?P"/�?��@#Q�O  command  prompt 
      (�) ค/@!#CO�AQ��@��O@�#>��Nค#A/�N@"ค/!�>/N�/#์ 
     (`) �@#�#/�/B��#�์ 
      (�) �@#�ํ@�>Q�2N/�หBN�"��์R�Q�O�@� 
      (�) ค/@!#CO�AQ��@�R��้@/>N%O��#/�>�2์ 
      (ค) ค/@!#CO�AQ��@�/B��#�์/>N%O��#/�>�2์ 
      (�) �@#Q�O�@�!?%�>!>N�/#์ 
     (a) �@#�#/��B�ค/�คB! 
      (�) ค/@!#CO�AQ��@�R��้@/>N%O��#/�>�2์ 
      (�) ค/@!#CO�AQ��@�/B��#�์/>N%O��#/�>�2์ 
      (ค) ค/@!#CO�AQ��@�2?ญญ@�R��้@ 
      (�) �@#N�?"�P�#O�#!ค/!�>/N�/#์�O/" @1@  Java   

ห#A/ @1@  C++ 
      (�) �@#Q�O�/��์O/#์�?��@หBN�"��์ 
      (�) �@#Q�O�@�!?%�>!>N�/#์ 
      (�) �@#2AP/2@#  CAN  bus,  I2C,  SPI,  Ethernet 
    a._._.` �@#�#>�/�หBN�"��์ 
     (_) �@#�#>�/�Pค#�2#O@� 
      (�) ค/@!�%/� ?"Q��@#Q�ONค#AP/�!A/�N@� 
      (�) �@#/N@�O���@�/>0/�##!  `  !>�>O%>  a  !>�> 
      (ค) �@#Q�ONค#AP/�!A//?�!>�>�@��@" @� 
     (`) �@#�>��?Q�N�O�N�/#์�AQ��@� 
      (�) ห%?��@#�ํ@�@��/�N�O�N�/#์/>��#@N#�  (IR  sensor)   

O%>N�O�N�/#์/?%�#O@P��>ค  (Ultrasonic  sensor) 
      (�) ค/@!�%/� ?"Q��@#Q�ONค#AP/�!A/�N@� 
      (ค) �@#/N@�O���@�/>0/�##!  `  !>�>O%>  a  !>�> 
      (�) �@#Q�ONค#AP/�!A//?�!>�>�@��@" @� 
      (�) ค/@!ห!@"�/�2?2@"R��้@ 
      (�) �@#Q�O�@��B�ค/�คB! 
      (�) �@#/N@�O���@�R��้@ 

หนา  ๔๓
เลม   ๑๔๒ ตอนพิเศษ   ๓๙๖    ง ราชกิจจานุเบกษา ๑๙   ธันวาคม   ๒๕๖๘



     (a) �@#�>��?Q��B�ค/�คB! 
      (�) �@#Q�O�@��B�ค/�คB!ห%?� 
      (�) �@#Q�O�@��B�ค/�คB!!/N�/#์ 
      (ค) ค/@!#CO�AQ��@�R��้@/>N%O��#/�>�2์ 
      (�) ค/@!ห!@"�/�2?2@"R��้@ 
      (�) �@#/N@�O���@�R��้@ 
    a._._.a �@#��2/�หBN�"��์ 
     (_) �@#��2/��@#Nค%AP/��?P 
      (�) �@#N�?"�P�#O�#!ค/!�>/N�/#์�O/" @1@  Java   

ห#A/ @1@  C++ 
      (�) �@#N�?"�P�#O�#!ค/�คB!หBN�"��์ 
      (ค) �@#Nค%AP/��?P�/�หBN�"��์ 
     (`) �@#��2/�N�O�N�/#์   
      (�) �@#N�?"�P�#O�#!ค/!�>/N�/#์�O/" @1@  Java  

ห#A/ @1@  C++ 
      (�) �@#N�?"�P�#O�#!ค/�คB!หBN�"��์ 
      (ค) � @ # �ํ @ � @ � � / � N �O � N � / #์ N /O � P ค � N � / #์    

(Encoder  sensor) 
      (�) �@#�ํ@�@��/�N�O�N�/#์/?�O#�N�AP/"  (IMU  sensor) 
      (�) �@#�ํ@�@��/�N�O�N�/#์/>��#@N#�  (IR  sensor)   

O%>N�O�N�/#์/?%�#O@P��>ค  (Ultrasonic  sensor) 
    a._._.b �@#�#/��?�/?��B 
     (_) �@#�>��?Q��%O/� 
      (�) �@#�ํ@�@��/��%O/� 
      (�) �@#Q�ONค#AP/�!A/ 
      (ค) �@#Q�O�@��B�ค/�คB!ห%?� 
     (`) �@#N�?"�P�#O�#!�#/��?�/?��B 
      (�) �@##?�2?ญญ@� @��@��%O/� 
      (�) �@#�#>!/%�% @� 
      (ค) �@#N�?"�P�#O�#!ค/!�>/N�/#์�O/" @1@  Java,   

C++  ห#A/  Python   

หนา  ๔๔
เลม   ๑๔๒ ตอนพิเศษ   ๓๙๖    ง ราชกิจจานุเบกษา ๑๙   ธันวาคม   ๒๕๖๘



    a._._.c �@#�ํ@N2�/�%�@� 
     (_) �@#�ํ@N2�/�@#Nค%AP/��?P�/�หBN�"��์ 
      (�) �@#�?��ํ@2AP/�ํ@N2�/ 
      (�) %?�1�>�@#Nค%AP/��?P�/�หBN�"��์�O/"%O/O���N@� N 
     (`) �@#�ํ@N2�/�@#�#/��?�/?��B�/�หBN�"��์ 
      (�) �@#�?��ํ@2AP/�ํ@N2�/ 
      (�) ห%?��@#�ํ@�@��/��%O/� 
      (ค) �@#N�?"�P�#O�#!�#>!/%�% @� 
   a._.` ค/@!2@!@#�  �#>�/��O/"  �/�N��ค/@!2@!@#�Q��@#��>�?�>�@�   

�?��N/R��?Q 
    a._.`._ �@#N�#?"!/B��#�์ 
     (_) �@#N�#?"!Nค#AP/�ค/!�>/N�/#์ 
      (�) N�#?"!�AQ��?P�@#��>�?�>�@� 
      (�) N�#?"!/B��#�์ค/!�>/N�/#์ 
      (ค) N�#?"!�/��์O/#์ค/!�>/N�/#์ 
      (�) N�#?"!#>��Nค#A/�N@"ค/!�>/N�/#์ 
     (`) �@#�#/�/B��#�์ 
      (�) �#/��>Q�2N/�Pค#�2#O@�หBN�"��์ 
      (�) �#/��>Q�2N/�/B��#�์/>N%O��#/�>�2์ 
     (a) �@#�#/��B�ค/�คB! 
      (�) �#/�2 @��@��@" @��B�ค/�คB! 
      (�) �#/��@#�N//>��B�  N/@�์�B� 
      (ค) �#/�2/��@#2AP/2@# 
    a._.`.` �@#�#>�/�หBN�"��์ 
     (_) �@#�#>�/�Pค#�2#O@�O%>�B��?�Nค%AP/� 
      (�) �#>�/�Pค#�2#O@� 
      (�) �#>�/��B��?�Nค%AP/� 
     (`) �@#�>��?Q�N�O�N�/#์�AQ��@� 
      (�) �>��?Q��B�N�O�N�/#์ 
      (�) �N/2@"R��้@O%>2?ญญ@� 
     (a) �@#�>��?Q��B�ค/�คB! 
      (�) �>��?Q��B�ค/�คB! 
      (�) �N/2@"R��้@O%>2?ญญ@� 

หนา  ๔๕
เลม   ๑๔๒ ตอนพิเศษ   ๓๙๖    ง ราชกิจจานุเบกษา ๑๙   ธันวาคม   ๒๕๖๘



    a._.`.a �@#��2/�หBN�"��์ 
     (_) �@#��2/��@#Nค%AP/��?P 
      (�) ��2/�หBN�"��์Nค%AP/��?PR��O@�ห�O@ 
      (�) ��2/�หBN�"��์Nค%AP/��?P�/"ห%?� 
      (ค) ��2/�หBN�"��์Nค%AP/��?PR��O@��O@��@��O@" 
      (�) ��2/�หBN�"��์Nค%AP/��?PR��O@��O@��@��/@ 
      (�) ��2/�หBN�"��์ห!B��?/N/� 
     (`) �@#��2/��@#�ํ@�@��/�N�O�N�/#์ 
      (�) ��2/�#>">�@��@#Nค%AP/��?P�/�หBN�"��์ 
      (�) ��2/�/�0@�@#ห!B��/�หBN�"��์ 
      (ค) ��2/��@#�#/�2>P��?��/@� 
    a._.`.b �@#�#/��?�/?��B 
     (_) �@#�>��?Q��%O/� 
      (�) �>��?Q��%O/� 
      (�) �N/2@"2?ญญ@��%O/� 
     (`) �@#N�?"�P�#O�#!�#/��?�/?��B 
      (�) ��2/��@#�ํ@�@��/��%O/� 
      (�) N�?"�P�#O�#!�#/�2?�/�/?��B 
      (ค) N�?"�P�#O�#!�#/�#C��#��/�/?��B 
    a._.`.c �@#�ํ@N2�/�%�@� 
     (_) �@#�ํ@N2�/�@#Nค%AP/��?P�/�หBN�"��์ 
      (�) /�>�@"�@#Nค%AP/��?P�/�หBN�"��์ 
      (�) O2���@#Nค%AP/��?P�/�หBN�"��์ 
      (ค) �/��O/�?��@! 
     (`) �@#�ํ@N2�/�@#�#/��?�/?��B�/�หBN�"��์ 
      (�) /�>�@"�@#�#/��?�/?��B 
      (�) O2���@#�#/��?�/?��B 
      (ค) �/��O/�?��@! 
   a._.a �?0�ค�>  �#>�/��O/"  �@#��>�?�>�@��O/"ค/@!�%/� ?"  %>N/?"�#/�ค/�   

�N@�2?�N��  O%>!?ค/@!�#>�?�   
  a.` !@�#�@��?!A/O#��@�OหN��@�>  #>�?�  a  R�OO�N 
   a.`._ ค/@!#CO  �#>�/��O/"  �/�N��ค/@!#CO  Q�N#AP/�  �?��N/R��?Q 

หนา  ๔๖
เลม   ๑๔๒ ตอนพิเศษ   ๓๙๖    ง ราชกิจจานุเบกษา ๑๙   ธันวาคม   ๒๕๖๘



    a.`._._ �@#�#/�2/�หBN�"��์ 
     (_) �@#�#/�N�OคPค#�2#O@�หBN�"��์ 
      (�) �@#/N@�O���@�/>0/�##!  `  !>�>O%>  a  !>�> 
      (�) 2N/��#>�/��/�หBN�"��์ 
     (`) �@#�#/�2/�#>��ค/�คB!หBN�"��์ 
      (�) �@#Q�O�@��B�ค/�คB!ห%?� 
      (�) �@#Q�O�@��B�ค/�คB!!/N�/#์ 
      (ค) ค/@!#CO�AQ��@�R��้@/>N%O��#/�>�2์ 
      (�) ค/@!ห!@"�/�2?2@"R��้@ 
      (�)  �@#N�?"�P�#O�#!ค/!�>/N�/#์�O/" @1@  Java,   

C++  ห#A/  Python 
     (a) �@#�#/�2/�N�O�N�/#์ 
      (�) �@#Q�O�@�!?%�>!>N�/#์ 
      (�) ค/@!#CO�AQ��@�R��้@/>N%O��#/�>�2์ 
      (ค) �@#�ํ@�@��/�N�O�N�/#์ 
    a.`._.` �@#�?��@�@#�ํ@�@��/�หBN�"��์ 
     (_) �@#N�?"�P�#O�#!�@##>�B�ํ@Oห�N�O%>�@#/?�#>">�@� 

�/�หBN�"��์  (Odometry) 
      (�) �@#N�?"�P�#O�#!ค/!�>/N�/#์�O/" @1@  Java,  C++   

ห#A/  Python 
      (�) ค/@!#CO�AQ��@�#>����>�?�>�@#  Linux 
      (ค) O�/ค>�O%>ห%?��@#�/�  ROS  (ROS  Concepts   

and  Principles) 
      (�) %?�1�>�@#Nค%AP/��?P�/�หBN�"��์  (Kinematics) 
     (`) �@#2#O @ �O���?P � / �2 @�O/�%O /!�?P �ํ @ห��   

(Simultaneous  Localization  and  Mapping  :  SLAM) 
      (�) �@#N�?"�P�#O�#!ค/!�>/N�/#์�O/" @1@  Java,  C++   

ห#A/  Python 
      (�) ค/@!#CO�AQ��@�#>����>�?�>�@#  Linux 
      (ค) O�/ค>�O%>ห%?��@#�/�  ROS  (ROS  Concepts   

and  Principles) 

หนา  ๔๗
เลม   ๑๔๒ ตอนพิเศษ   ๓๙๖    ง ราชกิจจานุเบกษา ๑๙   ธันวาคม   ๒๕๖๘



      (�) �@#�ํ@�@��/�  Simultaneous  Localization   
and  Mapping  (SLAM) 

      (�) �@#Q�O�@�P�#O�#!  ROS  Visualization  (Rviz) 
     (a) �@#Nค%AP/��?P�/�หBN�"��์Q�2 @�O/�%O/!�?P�ํ@ห��   

(Navigation  and  Localization) 
      (�) �@#N�?"�P�#O�#!ค/!�>/N�/#์�O/" @1@  Java,  C++   

ห#A/  Python 
      (�) ค/@!#CO�AQ��@�#>����>�?�>�@#  Linux 
      (ค) O�/ค>�O%>ห%?��@#�/�  ROS  (ROS  Concepts   

and  Principles) 
      (�) �@#�ํ@�@��/�  Simultaneous  Localization   

and  Mapping  (SLAM) 
      (�) �@#Q�O�@�P�#O�#!  ROS  Visualization  (Rviz) 
     (b) �@#�ํ@O��/?��B#C��#�/>2#> 
      (�) �@#N�?"�P�#O�#!ค/!�>/N�/#์�O/" @1@  Java,  C++   

ห#A/  Python 
      (�) �@#�ํ@O��/?��B 
    a.`._.a �@#�ํ@N2�/�%�@�ห%?��@#�?��@   
     (_) �@#�ํ@N2�/�@#2#O@�O���?P2 @�O/�%O/! 
      (�) �@#�?��ํ@2AP/�ํ@N2�/ 
      (�) �@#�ํ@�@��/�  Simultaneous  Localization   

and  Mapping  (SLAM) 
     (`) �@#�ํ@N2�/�@#Nค%AP/��?P�/�หBN�"��์Q�2 @�O/�%O/! 

�?P�ํ@ห�� 
      (�) �@#�?��ํ@2AP/�ํ@N2�/ 
      (�) �@#Nค%AP/��?P�/�หBN�"��์�O/"%O/O���N@�  N 
      (ค) �@#�ํ@�@��/�  Simultaneous  Localization   

and  Mapping  (SLAM) 
   a.`.` ค/@!2@!@#�  �#>�/��O/"  �/�N��ค/@!2@!@#�Q��@#��>�?�>�@�   

�?��N/R��?Q 
    a.`.`._ �@#�#/�2/�หBN�"��์ 
     (_) �@#�#/�N�OคPค#�2#O@�หBN�"��์ 

หนา  ๔๘
เลม   ๑๔๒ ตอนพิเศษ   ๓๙๖    ง ราชกิจจานุเบกษา ๑๙   ธันวาคม   ๒๕๖๘



      (�) �#/�2/�ค/@!�C��O/��@#�#>�/��/�หBN�"��์ 
      (�) �#/�2/�ค/@!O�O�O#��@#�#>�/��/�หBN�"��์ 
     (`) �@#�#/�N�Oค#>��ค/�คB!หBN�"��์ 
      (�) �#/�N�Oค�@#N�AP/!�N/2@"R��้@O%>2@"2?ญญ@� 
      (�) �#/�N�Oค#>�?�O#��?�O��N�/#?P 
      (ค) N�?"�P�#O�#!ค/�คB! 
     (a) �@#�#/�N�OคN�O�N�/#์ 
      (�) �#/�N�Oค�@#N�AP/!�N/2@"R��้@O%>2@"2?ญญ@� 
      (�) N�?"�P�#O�#!/N@�คN@N�O�N�/#์ 
    a.`.`.` �@#�?��@�@#�ํ@�@��/�หBN�"��์ 
     (_) �@#N�?"�P�#O�#!�@##>�B�ํ@Oห�N�O%>�@#/?�#>">�@� 
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